Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW
z dnia 25 czerwca 2025 r.

Opis poszczegolnych przedmiotow lub grup przedmiotow dla studiow podyplomowych
pn. ,,Analityka danych w chmurach obliczeniowych”, prowadzonych na Wydziale Elektroniki
I Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

Przetwarzanie danych

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotow w chmurze (data engineering)

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
przedmiotow

Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow | Wyktady: (4),

4 z przypisang liczbg godzin Laboratoria: (16)

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Wprowadzenie do inzynierii danych

2. Specyfika przetwarzania danych w chmurze
3. Zrédta i formaty danych

4. Praca z narzedziami do przetwarzania danych
5. Tworzenie przeplywoéw danych

6. Orkiestracja przeptywow danych

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty ksztatcenia beda weryfikowane sprawdzianem i oceng wykonania zadan laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow Iub grup przedmiotow i ich odniesienie

7 do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efel_<tu uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla Symbol efektu uczegi,a si¢ dla
przedmiotu lub grupy redmiotu lub dmioté programu studiow
przedmiotow p grupy przedmiotow podyplomowych
Wiedza
W01
Ma wiedze z zakresu przetwarzania w02
PDC_Wol danych w chmurze. W03
W05
UmiejetnoSci
uo1
PDC_U01 Potrafi przygotowa¢ dane do analizy. u02
u03
uo1
PDC_U02 Potrafi przetwarza¢ dane w chmurze. u02
u03
S . . u01
PDC U03 Potrafi uzywac parze;dm develop«_arsklch U02
- do przygotowania danych do analizy. U03
Kompetencje spoleczne

Jest gotow do krytycznej oceny
PDC_KO01 otrzymywanych informacji i wnioskow, K01

ktore na ich podstawie mozna wyciagac.

Jest gotow do rzetelnego przedstawiania
PDC K02 wynikow  analiz, uwzgledniajagcego K03

B 7t070n08¢ zagadnien.
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Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotow Studium przypadku
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu Ilub grupy 1
" | przedmiotow
4 Formy 'prowa.dzema zajec dla przedmiotu lub grupy przedmiotow Wyklady (8)
z przypisang liczba godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Wprowadzenie do firmy i branzy.

2. Charakterystyka problemu lub wyzwania biznesowego.
3. Rozwigzanie oparte na ML w chmurze.

4. Wyniki i wptyw na dziatalnos¢.

5. Whnioski i najlepsze praktyki.
6. Podsumowanie i sesja pytan.

6.

Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty uczenia si¢ beda weryfikowane sprawdzianem wiadomosci.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢

dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia sie
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza

Rozumie réznice pomigdzy analityka oparta Wol

SP_Wo01 na statystyce a oparta na Sztucznej W04
inteligencii.
Rozumie w jaki sposob analityka danych

SP_W02 w chmurze zmienia wspdlczesne organizacje W06
oraz wspiera proces podejmowania decyzji. Wo7
Rozumie proces transformacji zwigzanej

SP_WO03 z wprowadzeniem analityki  danych W05
w chmurach obliczeniowych w organizacji. W06
Rozumie wptyw rodzaju przekazu informacji

SP_W04 na jej odbior. W05

Kompetencje spoleczne

Jest gotow do  krytycznej  oceny

SP_KO01 przekazywanych informacji i wnioskow, K01

ktore na ich podstawie mozna wyciagac.

Strona2z 11




Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotow

Wprowadzenie do chmur
obliczeniowych

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny

3 Liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3

" | przedmiotow

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow | Wyktady: (4),

z przypisang liczba godzin

Laboratorium: (12)

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Wprowadzenie do chmury:

Czym jest chmura?,

Krotka historia rozwoju ustug chmurowych,
Modele chmury,

Modele ustug chmurowych,

Mozliwosci i ograniczenia chmury,
Chmura kontra on-premise;

~ooo0oe

2. Strategie migracji do chmury:
a. Proste: przeniesienie (Lift & Shift),
b. Zaawansowane: Refactor, Revise, Rebuild, Replace;

3. Przeglad wybranych ustug laas/PaaS/SaaS i praktyczne ¢wiczenia w chmurze.

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty ksztatcenia beda weryfikowane sprawdzianem i oceng wykonania zadan laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotoéw i ich odniesienie do efektow

7 uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy dla programu studiéw
przedmiotow przedmiotow podyplomowych
Wiedza

Ma podstawowag wiedze z zakresu

WCo_wo1 chmur obliczeniowych. W05

UmiejetnoS$ci

Potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia

WCO_U01 i modele chmury obliczeniowej. uo2
Potrafi okresli¢ strategie —migracji

WCO_U02 do chmury i dobra¢ odpowiednia uo9
metode.
Potrafi korzysta¢ z podstawowych

WCO_U03 ushug chmurowych w praktyce. U10

Kompetencje spoleczne

Jest gotdow do krytycznej oceny
otrzymywanych informacji i wnioskow,

WCO_KO01 ktore na ich podstawie mozna K01
wyciagac.
Jest gotow do ciaglego podnoszenia

WCOKO02 swoich  kwalifikacji w  zakresie K02
srodowisk chmurowych.

Strona3z 11




Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotow

Wprowadzenie do metod
Data Science

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny)

zdalny

3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu Ilub grupy

przedmiotow

5

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
" | z przypisang liczbg godzin

Wyktady: (8),

Laboratoria: (24)

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Podstawowe pojecia w Data Science i uczeniu maszynowym.
2. Przeszukiwanie przestrzeni rozwigzan i optymalizacja.
3. Regresja i klasyfikacja w uczeniu maszynowym.

4. Miary jakos$ci modeli ML.

5. Grupowanie danych i analiza wielowymiarowa.
6. Chmura obliczeniowa w Data Science.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty ksztatcenia beda weryfikowane sprawdzianem i oceng wykonania zadan laboratoryjnych.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotoéw i ich odniesienie do efektow

uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla
przedmiotu lub grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia sie
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
w01
Ma podstawowa wiedzg dotyczaca metod W02
WMDS_Wo01 - AN < W03
Data Science i ich implementacji.
W04
W05
UmiejetnoS$ci
Potrafi stosowa¢ podstawowe metody uo2
WMDS U01 i algorytmy uczenia maszynowego U03
- w analizie danych. uos
Potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ techniki uo2
WMDS_U02 optymalizacji oraz przetwarzania danych uo3
w celu poprawy jakosci modeli. uos
uoz2
Potrafi realizowac projekty data science uo3
WMDS_U03 z wykorzystaniem ushug chmurowych. uos5
Uo7
Kompetencje spoleczne
Jest gotow do krytycznej oceny
WMDS_KO01 otrzymywanych informacji i wnioskow, K01
ktore na ich podstawie mozna wyciggac.
Jest gotéw do rzetelnego przedstawiania
WMDS_KO02 wynikobw  analiz, uwzgledniajacego K03

zlozono$¢ zagadnien.
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Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW
z dnia 25 czerwca 2025 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotéw Zaawansowane metody ML

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny

3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy
" | przedmiotéw

3

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw | Wyktady: (8),
" | z przypisana liczba godzin Laboratoria: (12)

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Wprowadzenie do deep learning (sieci neuronowe).
2. Sieci neuronowe splotowe (CNN).

3. Sieci neuronowe rekurencyjne (RNN).

4. Sieci GAN i autokodery.

5. Modele dyfuzyjne.

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty ksztatcenia bedg weryfikowane sprawdzianem i oceng wykonania zadan laboratoryjnych.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
" | uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Sd)llmbol efel_<tu uczenia si¢ Opis efektu uczenia sic dla przedmiotu Symbol efektu uczenia sig
a przedmiotu lub grupy lub dmiots dla programu studiéw
_ ub grupy przedmiotow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
wo1
W02
Ma wiedzg dotyczaca zaawansowanych W03
ZMML_Wo1 metod ML. W04
W05
wWo7
Umiejetnosci
uo1
Potrafi wyjasni¢ podstawowe zasady uo2
ZMML_U01 dziatania  sieci  neuronowych  oraz uo3
architektur glebokiego uczenia. uo4
uos
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie uo1
typy sieci neuronowych (CNN, RNN, uo2
ZMML_U02 GAN, autoenkodery) do réznych typow uo3
danych i zadan analitycznych. uo4
uo5
Potrafi rozpoznaé zastosowania 38;
ZMML U03 1 podstawowe mech_amzmy dziatania U03
- nowoczesnych modeli  generatywnych,
w tym modeli dyfuzyjnych. o4
uos5
Kompetencje spoleczne
Jest gotow do krytycznej oceny
ZMML KO1 otrzymywanych informacji i wnioskow, K01
B ktore na ich podstawie mozna wyciggac.
Jest gotow do rzetelnego przedstawiania
ZMML K02 wynikow  analiz,  uwzgledniajacego K03
B ztozono$¢ zagadnien.
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Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

Zarzadzanie infrastrukturg

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotow w chmurze i automatyzacja
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotéw
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow | Wyktady: (4),
" | z przypisang liczba godzin Laboratoria: (16)
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Tradycyjne a automatyczne zarzadzanie infrastrukturg.
2. Automatyzacja poprzez skrypty.

3. Automatyzacja poprzez Configuration Management.
4. Automatyzacja poprzez CI/CD.

5. Infrastructure as Code.
6. Wprowadzenie do Terraform.
7. Poznanie jezyka HCL.
8. Cwiczenia praktyczne na chmurze.

6.

Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty ksztalcenia beda weryfikowane sprawdzianem i oceng wykonania zadan laboratoryjnych.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia sie dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Ma wiedze dotyczaca Zarzadzania infrastruktur WoL
ZICA_ W01 ¢ dotyczacg zarzy W05
w chmurze i automatyzacji.
W06
UmiejetnoSci
Potrafi porownac tradycyjne i zautomatyzowane uo3
ZICA UO01 podejscia do zarzadzania infrastruktura oraz uo9
- wskaza¢ ich zalety i ograniczenia. u10
Potrafi automatyzowac zarzadzanie
infrastrukturg z wykorzystaniem skryptow, U03
ZICA_U02 narzgdzi  Configuration = Management U09
i procesow CI/CD. u10
Potrafi wykorzysta¢ podejscie Infrastructure
as Code, w tym narzedzie Terraform i jezyk uo3
ZICA_U03 HCL, do definiowania i wdrazania infrastruktury U09
w chmurze. u10
Kompetencje spoleczne
Jest gotow do krytycznej oceny otrzymywanych
ZICA KO1 informacji 1 wnioskow, ktore na ich podstawie K01
B mozna wyciagac.
t gotd iagh i ich
ZICA_K02 Jest gotow do cigglego podnoszenia swoic KO2

kwalifikacji w zakresie Srodowisk chmurowych.

Strona 6z 11




Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Zarzadzanie petnym
cyklem MLOps

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny)

zdalny

3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy

przedmiotow

4

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
" | z przypisang liczbg godzin

Wyktady: (8),
Laboratoria: (14)

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Wprowadzenie do MLOps: znaczenie w produkcyjnym ML.
2. Konfiguracja projektow MLOps w srodowisku chmurowym.
3. Tworzenie i testowanie modeli ML w chmurze.

4. Implementacja ciaglej integracji i dostarczania (CI/CD) dla modeli ML.
5. Wdrazanie, monitorowanie i ocena wydajnosci modeli ML w produkcji.
6. Najlepsze praktyki dla MLOps: wspoétpraca, kontrola wersji, bezpieczenstwo.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty ksztalcenia beda weryfikowane sprawdzianem i oceng wykonania zadan laboratoryjnych.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Ma wiedzg dotyczaca zarzadzania W04
ZPC_wWol petnym cyklem MLOps. W05
UmiejetnoSci
Potrafi wyjasni¢ rolg MLOps
w  produkcyjnych  projektach  uczenia uo3
ZPC_U01 maszynowego oraz skonfigurowa¢ u05
srodowisko chmurowe do pracy z modelami uo6
ML.
Potrafi tworzy¢, testowac i wdraza¢ modele uo3
ZPC_U02 ML w chmurze z wykorzystaniem procesow u05
ciaglej integracji i dostarczania (CI/CD). uo6
Potrafi monitorowa¢ i ocenia¢ dziatanie U03
ZPC U03 modeli ML w $rodowisku produkcyjnym U5
- oraz stosowac dobre praktyki w zakresie U06
wspolpracy, kontroli wersji i bezpieczenstwa.
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do  krytycznej  oceny
ZPC_KO01 otrzymywanych informacji i wnioskow, K01
ktdre na ich podstawie mozna wyciagac.
Jest gotow do rzetelnego przedstawiania
ZPC_KO02 wynikow  analiz,  uwzgledniajacego K03

7hozono$¢ zagadnien.
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Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotow

Wprowadzenie do ML
w chmurach obliczeniowych

Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny)

zdalny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy
przedmiotow

1

>

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
Z przypisang liczbg godzin

Wyktady: (4)

en

Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

. Przeglad ML (Machine Learningu) i chmur obliczeniowych.

. Pr

O NONOl BN~

. Rola chmur obliczeniowych w rozwoju ML.
. Podstawowe komponenty infrastruktury chmurowej dla ML.
. Automatyzacja w zarzadzaniu infrastruktura chmurows.

zetwarzanie danych w chmurze (data engineering).

. Wprowadzenie do Data Science w konteks$cie ML.
. Zaawansowane metody Data Science stosowane w ML.
. Cykl zycia projektow ML w chmurze (MLOps).

o

Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efek

ty ksztatcenia beda weryfikowane sprawdzianem.

7.

do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

Symbol efektu uczenia si¢ dla Onis efektu uczenia si Symbol efektu uczenia si¢
przedmiotu lub grupy p u € dla programu studiéw
S dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
wo1l
WML Wo1 Ma podstawowa wiedzg dotyczacg analityki W03
- danych w chmurach obliczeniowych. W06
wo7
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do cigglego podnoszenia swoich
WML K01 kwalifikacji w  zakresie  $rodowisk K02
- chmurowych.
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Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotow

Zastosowania ML

Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny

3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3

" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow | Wyktady: (8),

" | z przypisang liczbg godzin Laboratoria: (12)
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
1. Typowe obszary stosowania ML.
2. Roézne typy danych oraz sposoby ich przetwarzania.
3. Aspekty tworzenia modeli ML i DL (deep learning) istotne z punktu widzenia zastosowan.
4. Rozumienie sposobu w jaki modele ML i DL sg taczone w ztozone systemy.
5. Opanowanie umiejetnosci stosowania ML i DL do rozwigzywania realnych problemow.
6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty ksztatcenia bedg weryfikowane sprawdzianem i oceng wykonania zadan laboratoryjnych.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéow lub grup przedmiotow i ich odniesienie

do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow podyplomowych
Wiedza
W01
W02
ZML_WO01 Ma wiedze dotyczaca zastosowan ML, W05
W06
W07
UmiejetnoSci
Potrafi  rozpozna¢ typowe obszary uo1
zastosowan ~ uczenia  MAaszynowego uo?2
ZML U01 1 glebokiego wuczenia oraz dobra¢ uo3
h odpowiednie podejscia do konkretnego uos
problemu. uos
uo1
Potrafi przetwarza¢ rozne typy danych uo2
ZML U02 iuwzglqdniac’ lfluczowe aspekty tworzenia uo3
- modeli ML i DL w kontekécie ich uo4
praktycznego wykorzystania. uo5
uos8
Potrafi zastosowa¢ modele ML i DL uo1
W rozwigzywaniu rzeczywistych problemow uo2
ZML U03 oraz integrowaC je w bardziej zlozone uo3
- Systemy. uos
uos8
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do krytycznej oceny
ZML KO1 otrzymywanych informacji i wnioskow, K01
B ktore na ich podstawie mozna wyciagac.
Jest gotow do ciaglego podnoszenia swoich
ZML K02 kwalifikacji w  zakresie  $rodowisk K02

chmurowych.
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Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW
z dnia 25 czerwca 2025 r.

: _ Wizualizacja danych

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotow w $rodowisku chmurowym
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3

" | przedmiotow
4 Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw | Wyktady: (4),

" | z przypisang liczbg godzin Laboratoria: (12)
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Wprowadzenie do wizualizacji danych.

Narzgdzia wizualizacji w srodowisku chmurowym.
Tworzenie wizualizacji z ustugami chmurowymi.
Zaawansowane techniki wizualizacji.

Integracja wizualizacji z modelami ML.

arwdE

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty ksztatcenia bedg weryfikowane sprawdzianem i oceng wykonania zadan laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

L do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efel_(tu uczenia sie Opis efektu uczenia sic dla przedmiotu Symbol efektu uczenia si
dla przedmiotu lub grupy S dla programu studiéw
. lub grupy przedmiotow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza
i o W05
WDC WO1 Ma w1e4z¢ dgtyczch wizualizacji W06
- danych w §rodowisku chmurowym.
W07
UmiejetnoSci
Potrafi tworzy¢é przejrzyste i trafne 882
WDC_U01 leuallgaCJe danych z Wykorrzystan_lem U06
narzedzi dostgpnych w $rodowisku Uo7
chmurowym. U0s
Potrafi ~ zastosowa¢  zaawansowane uo3
techniki  wizualizacji do  analizy uos
WDC U02 i interpretacji danych w kontek$cie Uo6
N projektow data science. uo7
uo8
Potrafi integrowac wizualizacje 882
WDC U03 z wynikami modeli uczenia U06
- maszynowego W celu prezentacji
. S . - Uo7
i komunikacji wynikow analitycznych. U08
Kompetencje spoleczne
Jest gotow do krytycznej oceny
WDC_KO01 otrzymywanych informacji i wnioskow, K01
ktore na ich podstawie mozna wyciggac.
Jest gotow do ciaglego podnoszenia
WDC K02 swoich kwalifikacji w zakresie srodowisk K02
B chmurowych.
Jest gotow do rzetelnego przedstawiania
WDC_KO03 wynikow  analiz, uwzgledniajgcego K03
ztozono$¢ zagadnien.
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Zatacznik nr 4 do zatacznika do uchwaty nr 166/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

- — Wdrazanie projektu ML
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotéw W chmurze
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) zdalny
3 Liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotow
n Formy 'prowa.dzema zaje¢ dla przedmiotu Iub grupy przedmiotow Laboratoria: (24)
z przypisang liczbg godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
1. Wyjasnienie formy zaliczenia i oczekiwan wobec projektow.
2. Prezentacja proponowanych tematow projektow.
3. Wsparcie metodologiczne w realizacji projektow.
4. Konsultacje dotyczace realizowanych prac.
5. Prezentacja i ocena przygotowanych projektow.
6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Efekty uczenia si¢ bedg weryfikowane na podstawie oceny zrealizowanego projektu.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Symbol efektu uczenia si¢

dla programu studiow podyplomowych

przedmiotow przedmiotow
Wiedza
w01
W02
. . W03
Weor | it G winians wod
pro) ' W05
W06
wWo7
UmiejetnoSci
uo1
uoz2
uo3
Potrafi zrealizowa¢ projekt ML uo4
z  wykorzystaniem  narzedzi uo5
wp_Uo1 dostgpnych ~ w  $rodowisku uo6
chmurowym. Uo7
uos8
uo9
u10
Kompetencje spoleczne
Jest gotow do krytycznej oceny
otrzymywanych informacji
WP_KO01 i wnioskéw, ktore na ich KO1
podstawie mozna wyciagac.
Jest gotow do  rzetelnego
przedstawiania wynikow analiz,
WP_K02 uwzgledniajacego Ztozono$¢ KO3
zagadnien.
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